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4.3 TEHNIENO POROCILO

1. TEHNICNI OPIS

1.1. Splosno

Nacrt projektne dokumentacije PZI za moc¢nostne in signalno komunikacijske inStalacije, ter strelovodno
inStalacijo je izdelan skladno z veljavnimi tehnié¢nimi predpisi in standardi, predvideni materiali za izvedbo
ustrezajo veljavnim standardom.

Pri projektiranju so bili upoStevani ukrepi in reSitve Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne
inStalacije v stavbah (UL RS 41/2009) s pripadajo¢o tehnicno smernico (TSG-N-002:2013-
Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije).

Moénostne inStalacije obsegajo:  splosSno in varnostno razsvetljavo, sploSno mo¢, mo¢ za strojne
naprave, mo¢ za tehnoloSke naprave ter izenacevanje potencialov in ozemljitve.

Signalno komunikacije inStalacije obsegajo: univerzalno ozi€enje za telefonsko in racunalnisko
inStalacijo, inStalacijo za avtomatsko javljanje poZara, alarmno inStalacijo, inStalacijo za video nadzor ter
ozvocenje za lokal.

Nacrt elektri¢nih inStalacij je izdelan na osnovi gradbenih risb, zahtev arhitekta in investitorja ter pregleda
stanja na objektu.

V kolikor izvajalec del pri izvajanju del neznano elektroenergetsko napravo, mora takoj ustaviti dela ter o
tem obvestiti distributerja omrezja.

Dolocene inStalacije se navezujejo na obstojece inStalacije objekta, zato morajo biti novi elementi zdruZljivi
Z obstojec€imi sistemi.

1.2. Zahteve Studije pozarne varnosti

UposStevane so zahteve Studije pozarne varnosti, ki je bila izdelana za celotni objekt in jo je izdalalo
podjetje IVD maribor p.o., pt. Studije: PRO-154/2012, z datumom februar 2014 — STUDIJA POZARNE
VARNOSTI - CISTOPIS.

Zahteve pozarne usmeritve so sledece.
1. varnostna razsvetljava,
2. naprava za avtomatsko javljanje poZara po celotnem objektu,
3. avtomatsko odpiranje oken za odvod dima (Ze izvedeno),
Zahteve zasnove poZarne varnosti glede krmiljenja sistemov:
1. avtomatski vklop varnostne razsvetljave v primeru izpada elektri¢ne energije,
. izklop prezra€evalnih naprav v primeru pozara,

. krmiljenje loput,

. prozenje drsnih vrat (zapiranje) na meji pozarnega sektorja,

2
3
4. proZenje el. drsnih vrat na smereh umika v primeru poZara,
5
6. krmiljenje odpiranja kupol za ODT,

7

. zvocna siglanizacija.
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Zahteve zasnove pozarne varnosti glede zagotavljanja nosilnosti in preprecevanje Sirjenja pozara po
stavbi:

1. tesnenje na mejah pozarnih sektorjev,
2. prenos signala AJP na deZurno sluzbo,
3. izvedba strelovodne inStalacije (izvedeno v sklopu celotnega objekta).

ResSitve zahtev so opisane v nadaljevanju tehniénega porodila.

1.3. Moénostne inStalacije

InStalacije se izvede s kabli, poloZenimi nad ometom na kabelski polici oziroma v inStalacijskem kanalu,
delno v za&c¢itnih ceveh, vertikale po stenah oziroma v opremi pa s kabli uvleCenimi v zaS¢itne cevi pod
ometom. Cevi in doze v montaznih gips stenah, oziroma v opremi morajo biti iz samougasnega materiala.

Vsi kabli so tipa NYM-J in NYY.-J, Stevilo Zil in prerez za posamezne tokokroge je razviden iz enopolnih
risb in shem.

Razsvetljava

Razsvetljava je predvidena po Studiji osvetljitve, ki jo je v dogovoru z arhitektom oziroma investitorjem
izdelalo podjetje Intra. V sklopu nadrta so v celoti povzete lokacije iz omenjene zasnove. Izbrani tipi svetilk
so razvidni iz tlorisa.

Vse svetilke mora pred narocilom potrditi arhitekt oziroma investitor.

Na dolo¢enih mestih po tehnoloSkem scenskem nacrtu so predvideni prikljucki (pod stropom ali v opremi)
za priklop dodatne scenske razsvetljave. Mikrolokacije teh prikljuékov se dolo¢i pred izvedbo v
sodelovanju z arhitektom glede na konéno izvedbo opreme.

InStalacijski profili za namestitev svetilk so zajeti v sklopu nalrta arhitekture.

Vklop razsvetljave je predviden centralno preko dveh stikalnih tablojev ST-M za muzej in ST-L za lokal.
Razsvetljava v sanitarijah se vklaplja preko IR senzorjev.

Predvidena so stikala v modulni podometni izvedbi. ViSina montaze stikal je 1,2m od tal.

Varnostna razsvetljava
Varnostna razsvetljava je predvidena po zahtevah Studije poZarne varnosti.

Varnostna razsvetljava je namenjena za oznacevanje izhodnih poti v sluaju izpada napetosti. Nivo
osvetljenosti je 1Ix merjeno na osi izhoda pri tleh. Prav tako se z varnostno razsvetljavo osvetli gasilnike.
Nivo osvetljenosti pri navedenih napravah je 5Ix.

Varnostna razsvetljava je predvidena s samostojnimi LED svetilkami z vgrajenim lastnim virom napajanja
v pripravnem spoju. V primeru izpada omrezne napetosti se svetilke preklopijo na lastni vir napajanja.
Vklop svetilk se izvede v predpisanem &asu, ki mora biti krajSi kot 1 sek. Avtonomija delovanja svetilk je
ena ura.

V blizini svetilke, oziroma pri oznacenih pod svetilko, mora biti nameS&en ustrezen varnostni znak za
prikaz smeri izhoda. Pri lokaciji take oznake je potrebno paziti, da bo znak v primeru vklopa varnostne
razsvetljave osvetljen in, da znak prikazuje pravo smer izhoda, ki je podana v zasnovi poZarne varnosti.

Varnostni znaki morajo biti v obliki in barvi, skladno s SIST 1013. Varnostni znak mora biti zelene barve na
beli podlagi, na njem pa je obris beZeCega Cloveka, smerna pus€ica (levo, desno, navzdol-izhod) ter
pravokotnik.

Ob svetilkah varnostne razsvetljave mora biti oznaka iz katere je razvidno iz katerega razdelilnika se
napaja, Stevilka tokokroga ter zaporedna Stevilka svetilke. InStalacijski odklopnik v razdelilniku mora biti
oznacen tako, da je razvidno, da napaja tokokrog varnostne razsvetljave.
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Splosna mo € in mo € za strojne inStalacije

Objekt se z elektriéno energijo napaja iz obstojeCe merilne omarice, R-PMO. Od merilne omare, R-PMO
je predvidena izvedba novega dovoda za R-M za muzej in R-L za lokal.

Sistem napajanja in preseki kablov so razvidni iz sheme napajanja, posamezni tokokrogi, so razvidni iz
enopolnih risb in shem posameznih sistemov.

Razdelilnik R-M je nadometne prostostojeCe izvedbe, razdelilnik R-L pa je podometne izvedbe. V obeh
razdelilnikih so vgrajeni elementi za zaS¢ito in krmiljenje posameznih tokokrogov.

Po prostorih so predvidene sploSne vti¢nice za priklop manjsih porabnikov oziroma potrebe &is¢enja. V
lokalu so predvideni prikljucki po tehnoloSkem nacrtu opreme. Mikrolokacijo priklju¢kov je potrebno pred
izvedbo uskladiti z naro€eno opremo.

Za muzej so predvidene lokacije s prikljucki, kot je razvidno iz tlorisa. Scenski priklju¢ki v muzeju imajo
predvidena po dva tokokroga, enega direktno iz razdelilnika R-M ter drugega, ki je iz razdelilnika R-M
povezan preko server prostora, kjer ja mozen priklop preko krmilnikov, ter naprej do porabnikov.
Omenjeni krmilniki niso predmet tega nacrta. Mikrolokacije teh vti€nic se dolo¢i pred izvedbo v
sodelovanju z arhitektom glede na konéno izvedbo opreme.

Sistem ODT za odpiranje oken je obstoje€. Potrebna je demontaza krmilnih elementov in stikal za
krmiljenje ter inStalacija na novi lokaciji. Od nove lokacije do prvih pogonov za odpiranje oken se izvede
nova inStalacija z ustreznimi kabli. Ostale inStalacije so obstojece.

Predvideno je napajanje strojnih naprav po podatkih projektanta strojnih inStalacij. V sklopu tega je
predvideno napajanje za konvektorje ter povezava do lokacij termostatov, klimatsko split enoto, ter
odvodni ventilator sanitarij. Ventilatorji v sanitarijah se vklaplja z izbirnim stikalom, ro¢no ali avtomatsko v
odvisnosti od ¢asovne nastavitve.

Vse povezave, ki so predmet elektro nacrta so zajete v prilozenih enopolnih risbah in shemah povezav
strojnih naprav. Povezave, ki niso zajete v shemah niso predmet nalrta in so zajete v sklopu naprave.
napajanje za prezrac¢evalno napravo je obstojeCe in ni predmet tega nacrta.

Meritve elektri €éne energije
Meritve elektrine energije se izvedejo na novo v obstojeci merilni omari, R-PMO.
Predvidena sta dva nova odjema elektri¢éne energije in sicer:

- Muzej, R-M prikljuéna mo¢ 35kW  glavne varovalke 3x50A

- Lokal R-L prikljuéna mo¢ 17kW  glavne varovalke 3x25A.

V merilno omaro R-PMO je predvidena vgradnja dveh novih varovalnih podnoZij ter dveh Stevcev
elektri¢ne energije, vse po zahtevah soglasja za prikljugitev, ki v fazi dokumentacije niso bila pridobljena.

Kompenzacijska naprava

Kompenzacijska naprava glede na prikljuéno mo¢ in porabnike v objektu ni potrebna.

Tesnitev med posameznimi pozZarnimi sektorji

Med izvedbo in ob zaklju¢ku je potrebno pozornost posvetiti tesnitvi inStalacij med pozarnimi sektorji, ki so
dolo€eni v skladu s Studijo pozarne varnosti.

Tesnitev prehodov med pozarnimi sektorji oziroma celicami mora biti izvedena s pozarno odpornim
materialom, kot so poZarno odporne blazinice, vre€ke in kiti. Cas zdrznosti tesnitve je doloCen v SPV.
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Prenapetostna za$ ¢ita

Prenapetostna zaS&ita elektri¢nih inStalacij in informacijske opreme obsega vgradnjo prenapetostnih
odvodnikov za neposredno zascito obdutljivih naprav pred prenapetostmi. Predvidena prenapetostna
zaSCita obsega tri stopnje.

Prva stopnja bo vgrajena v merilni omarici na energetskem dovodu (ni predmet nacrta)

ZaSc¢ita 2. stopnje prenapetostni odvodniki Protec C je predvidena v razdeliinikih objekta, 3. stopnjo pa
lahko namesti investitor sam, z namestitvijo elementov na instalacijsko vti¢nico.

Stanje elementov prenapetostne zascCite je treba kontrolirati v rednih polletnih Easovnih presledkih in pa po
vsaki hujSi nevihti oziroma v primeru neposrednega udara strele v objekt.

Brezhibnost posameznih elementov prenapetostne zaSCite kazejo posebni indikatorji, ki so vgrajeni na
vseh elementih prenapetostne zaScite in v primeru poSkodbe nedvoumno pokazejo, da odvodnik ne
ustreza ve¢ namenu. Tak odvodnik je potrebno zamenjati z novim.
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1.4. Signalno komunikacijske inStalacije

InStalacije se izvede s kabli, poloZenimi nad ometom na kabelski polici oziroma v inStalacijskem kanalu,
delno v za&c¢itnih ceveh, vertikale po stenah oziroma v opremi pa s kabli uvleCenimi v zaS¢itne cevi pod
ometom. Cevi in doze v montaznih gips stenah, oziroma v opremi morajo biti iz samougasnega materiala.

Objekt se telekomunikacijsko veZe na knjiznico.

V prostorih, ki so predmet nadrta je avtomatsko javljanje pozara Ze izvedeno. Prav tako se glede
protiviomne alarmne inStalacije in video nadzora vezemo na obstojeCe sisteme objekta oziroma knjiznice.

Vsi sistemi, ki se dograjujejo morajo biti zdruZljivi z obstoje€imi sistemi.

Univerzalno ozi €enje

Od obstojece glavne komunikacijske omare knjiznice GKV je predvidena bakrena in opti¢na povezava do
komunikacijske omare KO-SERVER v prostoru serverja.

Komunikacijska omara KO-SERVER je predvidena v sklopu scenske opreme. V sklopu nalrta je
predvidena samo vgradnja prikljuénih panelov (glej shemo).

Ostala oprema komunikacijske omare ni predmet tega nacrta. Vso opremo je potrebno pred narocilom
uskladiti z zahtevami investitorja.

Od komunikacijske omarice je predvidena povezava do posameznih podatkovnih vti¢nic predvidenih po
scenskem tehnoloSkem nacrtu. Za vsako lokacijo vti¢nic je predvideno ustrezno Stevilo podatkovnih
kablov. Mikrolokacije teh vti€nic se doloCi pred izvedbo v sodelovanju z arhitektom glede na kon&no
izvedbo opreme.

InStalacija univerzalnega oZi¢enja je predvidena s kabli UTP kat6A.

Avtomatsko javljanje pozara

Pozarna centrala

Za zgodnje odkrivanje pozara je predvidena inStalacija avtomatskega javljanja pozara.

Objekt ze ima izvedeno avtomatsko javljanje pozara. Vsi elementi morajo biti zdruZljivi z obstoje€im
sistemom oziroma centralo Siemens, Cerberus-PRO, FC722. Centrala AJP ima dovolj prostora za
dograditev ustreznega Stevila elementov.

Zaradi umestitve medetaZze v prostor so v sklopu nacrta predvidene dolo¢ene prilagoditve obstojecih
elementov oziroma izvedba novih.

Pred izvedbo je potrebno obstoje¢e elemente ustrezno zascititi oziroma demontirati tiste, katerih lokacija
se spreminja.

Opis opreme

V objektu so predvideni opti¢ni, termicni in ro€ni javljalniki pozara:

Analogni opti¢ni dimni javljalnik poZara

Analogni optiéni javljalnik dima zaznava pozarne veliCine Ze v fazi tlenja. PovrSina, ki jo nadzira en
javljalnik dima je dolo¢ena s standardom EN54.

V naSem primeru, imamo viSine do 6m in prostori povrSine do 80m”.

Adresni roéni javljalnik poZara

Na vseh izhodih in na vmesnih delih, ¢e je razdalja med dvema roénima javljalnikoma vecja kot 30m, so
predvideni ro€ni javljalniki pozara, za ro€no prozenje alarma. Ta javljalnik ima dvojni namen:

- z njimi aktiviramo poZarni alarm druge stopnje, ki se lahko takoj prenese na stalno dezurno sluzbo

- v primeru, ko deZurna oseba od poZarno javljalni centrali prejme poZarni alarm od enega izmed
avtomatskih javljalnikov pozara in gre preveriti na kraj nastanka poZara ter ugotovi, da nastalega pozara
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sam ne more pogasiti, aktivira najblizji ro¢ni javljalnik in s tem izni¢i daljSi zakasnitveni ¢as do druge
stopnje poZarnega alarma, kar pomeni takoj3nji klic gasilske intervencijske sluzbe.
Ro¢ni javljalnik instaliramo 1,5 m od tal. Mikrolokacijo izberemo tako, da je javljalnik ¢im bolj opazen.

Adresibilna sirena
Za eksterno signalizacijo v primeru pozara je v objektu predvidena adresibilna sirena, ki je vkljuCena
neposredno v zanko, kot samostojna adresa.

Adresibilni moduli
Za detekcijo delovanja ter za izvrSevanje doloCenih ukazov so predvideni adresni moduli (prozenje
magneta vrat na meji sektorja, el. drsnih vrat,...)

Izvedba poZarnega javljanja
InStalacija je predvidena s kabli JE-H(St)H 1x2x0,8mm ter NHXH FE180/E30 2x2,5mm?2.

Podnozja javljalnikov montiramo na strop tako, da je vertikalni izob&eni rob na obodu podnoZja obrnjen
proti vhodnim vratom v prostor. S tem doseZzemo, da bo LED dioda na javljalniku vidna od vhodnih vrat v
prostor.

Vsi elementi morajo imeti na podnoZzju napisno plos€ico iz katere je razvidno v kateri zanki so instalirani in
njihova adresa. Napisna ploS¢ica mora biti iz obstojnega materiala, rdece barve na beli podlagi ter vidna iz
tal, ne glede na viSino montaZe elementa.

Lokacije javljalnikov in nac¢in inStalacije so razvidni iz tlorisov in blok sheme poZarnega javljanja.

Adrese novih elementov so podane okvirno toéne adrese in konfiguracije centrale, glede na to, da se
vkljuéujemo v obstojeéi sistem, bo izvedena ob priklopu.

Protiviomna inStalacija
Za kontrolo vloma je predvidena razSiritev obstoje€ega protiviomnega alarmnega sistema.

Objekt 7e ima predvideno protiviomno inStalacijo s centralo inStalirano. Predvidena je namestitev
razSiritvenega modula z akumulatorjem in napajalnikom za priklop novih elementov z navezavo na
obstoje€o centralo.

Elementi vlomnega sistema novega dela se veZejo na obstojeCi sistem zato morajo biti zdruZljivi z
obstojecim sistemom.

Za nadzor prostorov je predvidena namestitev IR senzorjev vioma ter tipkovnica pri vhodu v objekt.
InStalacija je predvidena s kablom LiYCY in JY(St)Y.

InStalacija video nadzora

Predvidena je inStalacija video nadzornega sistema oziroma kamer, ki se jih veZe na obstoje¢o snemalno
napravo knjiznice.

Z video nadzornim sistemom se pokriva razstaviséni del. Mikrolokacije kamer se prilagodi na kon&no
postavitev opreme..

Vsa inStalacija se zaklju¢i na snemalniku knjiznice,.

Razvod inStalacij je predviden s kabli UTP kat5.

InStalacija ozvo €enja
V nacdrtu je podan predlog ozvocenja lokala, ki pa ga mora pred izvedbo potrditi investitor.

Po potrditvi sistema oziroma predloZitvi nove potrjene reSitve je moZna izvedba inStalacij.
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2. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

ZaScita pred elektricnim udarom je predvidena skladno s standardom SIST HD 60364-4-41, oktober 2007.
Samodejni odklop napajanja je zaScitni ukrep, pri katerem::

- je osnovna zascita zagotovljena z osnovno izolacijo delov pod napetostjo ali s pregradami ali z okrovi v
skladu z dodatkom »A«, e pride v poStev, v dodatku »Bx,

- je zaSc¢ita ob okvari zagotovljena z zaScitno izenacitvijo potencialov in samodejnim odklopom napajanja v
primeru okvare v skladu s tockami 411.3 do 411.6 omenjenega standarda.

Zahteve za osnovno zaS G¢ito (zas €ito pred neposrednim dotikom):

- vsa elektriCna oprema mora ustrezati enemu od pogojev za osnovno zascito, opisanih v dodatku:

- »A« - osnovna izolacija delov pod napetostjo, pregrade ali okrovi.
- »B« - ovire, postavitev zunaj dosega rok.

Zahteve za zas €ito ob okvari (zaS ¢€ita pri posrednem dotiku):

Zasc¢itna ozemljitev in zaS¢itna izenacitev potencialov
Samodejni odklop ob okvari

Sistem inStalacije TN, TT, IT

Dodatna zaScita

Zascéitna ozemljitev

Izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani z zaS¢itnim vodnikom pod podanimi pogoji za vsako vrsto
ozemljitve sistema napajanja.

Hkrati dotakljivi izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani na isti ozemljitveni sistem posamicno, v
skupinah ali skupno. Vodniki za za3¢ito ozemljitev morajo ustrezati zahtevam za zascitni vodnik po SIST
HD 60364-5-54.

Zasdéitna izena éitev potencialov

V vsaki stavbi morajo biti ozemljitveni vodniki, glavna ozemljitvena zbiralka in naslednji prevodni deli
povezani v zaS¢itno izenaditev potencialov:

- kovinske cevi napajalnih sistemov, ki so od zunaj napeljane v notranjost stavbe, npr. plinske,
vodovodne,

- tuji prevodni deli konstrukcije stavbe, ¢e so dotakljivi ob normalni uporabi, kovinski deli
centralnega ogrevanja in klimatskih naprav,

- kovinske armature Zelezobetonskih konstrukcij, ¢e so dotakljive in zanesljivo medsebojno
povezane.

Ce ti prihajajo od zunaj, jih je treba povezati skupaj &im blizje mestu njihovega vstopa v stavbo.
Vodniki za izenacitev potencialov morajo ustrezati standardu SIST HD 60364-5-54.

V glavno izenaditev potencialov morajo biti zajeti vsi kovinski plas¢i telekomunikacijskih kablov, ob
upostevanju zahtev lastnika ali upravljalca kablov.
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V objektu je poleg razdelilnika predvidena glavna omarica izena¢evanja potencialov GIP. V njej se zdruzijo
ozemljitveni vodi iz posameznih doz izenalevanja potencialov (IP) oziroma kovinskih mas. Glavni
ozemljitveni vodnik poteka od GIP do ozemljila objekta in je obstojec.

V graficnem delu je podan shematski prikaz povezav izenalevanja potencialov v objektu s podanimi
preseki kablov.

Odklop napajanja

Kot zaS¢itni ukrep pred elektricnim udarom je predviden samodejni odklop (z instalacijskimi odklopniki
oziroma talilnimi varovalkami), predvideni sistem inStalacije je TN.

TN sistem zahteva, da morajo biti vsi izpostavljeni prevodni deli povezani preko zaS¢itnega vodnika z
ozemljilno to¢ko napajalnega sistema. ZaS€itne naprave in prerezi vodnikov se morajo izbrati tako, da
pride do samodejnega odklopa v ¢asu, ki ustreza navedenim vrednostim v preglednici 41.1, tocka
411.3.2.2, SIST HD 60364-4-41, ¢e pride do okvare oz. stika zanemarljive upornosti med faznim in
zaS¢itnim vodnikom, oz. izpostavljenim prevodnim delom v poljubni tocki instalacije. Varovalni elementi

skladno z zgoraj navedeno preglednico:

- za dovode in neprenosne porabnike vecje kot 32A t =5 sek.
- za prenosne porabnike in vti¢nice 400Vdo 32A t=0,2 sek.
- za prenosne porabnike in vti¢nice 230Vdo 32A t=0,4 sek.

Lastnosti zaS¢itnih naprav in impedanca zaScitnega tokokroga mora izpolnjevati naslednji pogoj:

Zs%x13<Ug
kjer je:
Zs - impedanca okvarne zanke
la - tok, ki zagotavlja samodejni odklop zaS¢itne naprave
Uo -  nazivna napetost med linijskim vodnikom in zemljo
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3. IZRACUNI

3.1. lzraéun razsvetljave

Svetilke oziroma tipi so izbrani po predlogu osvetlitve.

Zahtevana povprecna srednja osvetlienost je upoStevana po zahtevah SDR oziroma veljavnega
standarda..

Zahtevani nivoji osvetljenosti:

- razstavni prostor — sploSna razsvetljava - 200 - 300Ix
- hodniki - 200 — 300Ix
- pom. prostori - 150 — 200Ix

Izracuni so izdelani po programu za izracun razsvetljave.
V nadaljevanju so podani izrauni sploSne razsvetljave in varnostne razsvetljave za posamezne prostore.

Za ostale prostore je izracun izveden na enak nacin, nivo osvetljenosti pa je v zahtevanih mejah.
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3.2. Izracéun koni €éne mo €i

Obremenitev muzeja R-M:

Instalirana moc¢: Pi= 94 kw

Faktor istoCasnosti: fi =0,34

Koni¢na mo¢ Pk = Pix fi = 32 kW
Koni¢ni tok Ik = 48,6 A

Po izradunu ustreza varovalni element 3x50A ter dovodni kabel NYY-J 4x25mm?.

Obremenitev lokala R-L:

Instalirana mo¢: Pi= 27,4 kW

Faktor istoCasnosti: fi =0,5

Koni¢na mo¢ Pk = Pix fi=13,7 kW
Konié¢ni tok Ik =20,8 A

Po izradunu ustreza varovalni element 3x25A ter dovodni kabel NYY-J 5x10mm?.

3.3.  Dimenzioniranje in kontrola kablov

Ustrezno SIST IEC 60364-4-43:2009 izvedemo kontrolo zaScite pred nadtoki.
Prozilne lastnosti naprave za preobremenitveno zasc¢ito kabla morajo ustrezati naslednjima pogojema:
Ib<in<lz

,b<1,45x1z — (I, =1,xKk)

kjer je
Pn - nazivna mo¢ porabnika
In - naznaceni tok zas¢itne naprave
I; - trajno dopusti tok kabla (po SIST HD 384.5.523 S2:2002)
Iy - tok, ki zagotavlja ucinkovito delovanje zaS¢itne naprave v doloéenem €asu
k- faktor zaSc¢itne naprave 1,9 - za varovalke 6 in 10 A
1,6 - za varovalke 16 A in veé
1,45 - za&citni avtomati
I - obratovalni tok za ta tokokrog, izra¢unan po formuli:
Pn _
lb=———m za enofazne porabnike
U x cosg xn
Pn _ _
Ib za trifazne porabnike

_«/§><U X COS@ X 1

Glede na izraCunani tok bremena (I,) dolo¢imo vrednost zaS€itnega elementa (I,) (talilne varovalke,
instalacijski odklopnik). Glede na izbrani zaS¢itni element pa po SIST HD 384.5.523 S2:2002 dolo¢imo
trajno dovoljeni tok kabla (1,).
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Kratkosti¢ni tok tokokroga se izrac¢una po formuli:

U
la=—
kjer je:
u- napetost proti zemlji (230V)
Z- impedanca zanke okvare - kratkosti¢na impedanca, vklju€ujo¢ vir, fazni vodnik od izvora do mesta okvare

in za&¢itni (0z. nevtralni) vodnik od mesta okvare do vira.

la - kratkosti¢ni tok

Kontrola minimalnega potrebnega preseka zaS¢itnih vodnikov je izvedena ustrezno standardu SIST HD
60364-5-54, toka 543.1.2 in sicer po formuli:

1
Smin = — X |ax\/I
K

kjer je:

K - faktor dolo¢en v standardu

t- izklopni €as zaScitne naprave (odCitan iz izklopne karakteristike zaS¢itne naprave)

la - efektivna vrednost priCakovanega okvarnega toka v A pri okvari z zanemarljivo impedanco, ki lahko te¢e

skozi za&¢itno napravo:

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10 mm? ali veé, za manjse preseke pa kontrole ne
izvajamo.

Kontrola presekov zaS¢itnih vodnikov je izvedena ustrezno standardu SIST HD 60364-5-54, preglednica
54.3, ki dolo€a, da mora biti presek zaS¢itnega vodnika Sz:

- enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm?,
- 16 mm?, &e je fazni vodnik od 16 mm? do 35 mm?,
- poloviéni presek faznega vodnika, &e je le-ta vegji od 35 mm®.

V primeru, da zaS€itni vodnik ni del kabla, mora imeti najmanjSi prerez (SIST HD 60364-5-54, tocka
543.1.3):

- 2,5 mm?za Cu ali 16 mm” za Al, e je vodnik mehansko zaSciten,
-4 mm? za Cu ali 16 mm? &e zagitni vodnik ni mehansko za&giten,
- 50 mm? za Fezn.

Kontrola dimenzioniranja je razvidna v tabeli:
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TABELA DIMENZIONIRANJA

Iz tabele vidimo, da velja:
Ib<In<1.45xlz 12<Izx1.45
kabli so pravilno izbrani
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4. PROJEKTANTSKI POPIS S STROSKOVNO OCENO
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